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STYRSTAV 
TEKNISKT OMRADE 

5 Foreliggande uppfinning avser en styrstav for en kokarvatten- 
reaktor innefattande fyra absorbatorblad som bildar ett 
ratvinkligt kors . Absorbatorbladen innehaller i langdrikt- 
ningen fordelat absorbatormaterial, varvid ett medelvarde av 
mangden absorbatormaterial per langdenhet av styrstaven ar 
10 mindre i styrstavens ovre del an i dess nedre del. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

En hard i en kokarvattenreaktor innehaller normalt flera 
15 hundra brans lepatroner. Dessa ar anordnade vertikalt i harden 
och har ett atminstone i huvudsak kvadratiskt tvarsnitt. 
Varje branslepatron innef attar ett knippe av branslestavar. I 
kokarvattenreaktorer anvands ofta brans leknippen som 
innehaller 8x8, 9x9 eller 10x10 branslestavar. Ett 
20 bransleknippe omsluts av ett holjeror. Holjeroret ar oppet i 
bada andar sa att reaktorns kylmedel kan stromma genom 
brans leknippet. Harden ar nedsankt i vatten vilket tjanstgor 
bdde som kylmedel och som neutronmoderator . Varje branslestav 
innehaller ett stort antal branslekutsar staplade ovanpa 
25 varandra i ett kapslingsror . 

En karnreaktor innefattar ocksa ett flertal styrstavar vars 

primara uppgift ar att starta, reglera och stanga av 

ef fektgenereringen genom att de fors in i och ut ur reaktor- 

30 harden. I kokarvattenreaktorn fors styrstavarna in i harden 
underifran. Med hjalp av ett drivdon kan styrstaven 
manovreras i olika lagen mellan helt utdragen och helt inf6rd 
i harden. Vissa av styrstavarna ar under drift utdragna ur 
harden, medan andra ar inforda till olika nivaer. Dessa 

35 nivaer varierar under reaktorns driftcykel. I 

kokarvattenreaktorn ar styrstavarna uppbyggda av fyra 
vertikalt anordnade avlanga absorbatorblad, som tillsammans 
bildar ett ratvinkligt kors. Absorbatorbladen ar i allmanhet 
av rostfritt stal och forsedda med ett stort antal borrade 
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hal eller ror fyllda med ett neutronabsorberande material, t 
ex borkarbid (B 4 C) eller hafnium. Absorbatormaterialet ar 
vanligtvis likformigt fordelat i bade axiell och radiell led 
i absorbatorbladen. Styrstavarnas aktiva langd, d v s langden 
5 av den del av styrstaven som innehaller absorbatormaterialet, 
motsvarar reaktorhardens aktiva h6jd nar styrstavarna ar 
fullt inskjutna i harden. 

Branslepatronerna ar anordnade i ett regelbundet gitter, dar 
10 varje branslepatron ingar i tva mot varandra vinkelrata rader 
av branslepatroner. Styrstavarna ar normalt anordnade med 
vart och ett av sina absorbatorblad mellan tva i sairana rad 
belagna branslepatroner, sa att varje styrstav tillsammans 
med fyra omkring dess blad anordnade branslepatroner bildar 
15 en enhet. 

Styrstavarna i reaktorn ar vanligen uppdelade i tva grupper 
med olika uppgifter. Den ena gruppen av styrstavar ar under 
normal drift helt utdragna ur harden och anvands endast f6r 
20 att stoppa och starta reaktorn. Den andra gruppen anvands for 
reglering av reaktoref f ekten och for utbranningskompensation 
under normal reaktordrif t . Styrstavarna i den andra gruppen 
kommer i f ortsattningen att benamnas reglerstavar . Dessa 
reglerstavar utgor vanligen mindre an 10% av alia styrstavar. 
25 I borjan av en driftcykel ar reglerstavarna inskjutna. Med en 
driftcykel avses tiden mellan tva branslebyten . For att 
kompensera for branslets utbranning dras reglerstavarna 
successivt ut under driftcykeln. Andringen av reglerstavarnas 
lagen sker med vissa tidsintervall , t ex en gang per vecka. 
30 Andringen kan t ex besta i att reglerstavarna dras ut ca 8% 
av sin langd. 

Idag anvands konventionella styrstavar, med absorbator- 
materialet likformigt fordelat i absorbatorbladen, i bada 
35 styrstavsgrupperna. Under den tid reglerstavarna ar inskjutna 
skyddas de branslekutsar som befinner sig intill absorbator- 
bladen fran utbranning av fissilt material. Detta leder till 
att vid varje tillfalle som reglerstaven dras ut en bit 
frilaggs branslekutsar som innehaller hoga halter av fissilt 
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material, varvid en avsevard ef f ekthSjning ager rum i dessa 
branslekutsar. Denna lokala ef f ekthojning sker mycket snabbt . 
Sadana pakanningar kan i vissa fall orsaka bransleskador, s k 
PCI-skador (PCI = pellet-clad interaction), p& kapslingsroret 
5 som omger brans lekutsarna. De branslestavar som bef inner sxg 
narmast reglerstavens korscentrum ar sarskilt utsatta for 
sadana pakanningar och loper darmed storst risk for 
bransleskador. Orsaken till detta ar att dessa branslestavar 
skyddas mot utbranning av fissilt material av tva absorbator- 
10 blad. 

Fran den amerikanska patentansokan nr 367 099 ar en styrstav 
kand som i sin ovre del ar anordnad med en mindre andel 
absorbatormaterial per langdenhet an styrstaven i ovrxgt . Pa 
15 sa vis hinner en del av det fissila materialet brannas ut 

under den tid som styrstaven ar helt inskjuten i harden och 
effektSkningen blir inte lika stor nar reglerstaven dras ut. 
En minskad effektokning nar reglerstaven dras ut astadkoms 
genom att.ett stort antal borrade kanaler anordnas vinkelratt 
20 mot styrstavens langdriktning och fylls med ett 

neutronabsorberande material, varvid kanalerna i styrstavens 
ovre del har en relativt mindre radie, varvid respektive 
kanals langd ar vasentligt storre an dess radie, medan de 
ovriga kanalerna har en relativt storre radie. 

En nackdel med denna styrstav ar att den erhallna minskningen 
av effektSkningen nar styrstaven dras ut inte ar tillracklxgt 
stor for att eliminera risken for bransleskador pa de mest 
utsatta branslestavarna, d v s brans lestavarna som befxnner 
30 sig narmast styrstavens korscentrum. 

En annan nackdel ar att livsiangden blir kortare for ovan 
namnda styrstav an far konventionella styrstavar. Livslangden 
for absorbatormaterialet, och darmed styrstavens livslangd, 
35 beror av mangden absorbatormaterial per ytenhet. For en 

cylinderformad kanal vars langd ar vasentligt storre an dess 
radie galler att livslangden for absorbatormaterialet 
huvudsakligen paverkas av dess radie. En minskning av 
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kanalernas diameter leder till motsvarande minskning av livs- 
langden hos styrstaven. 

Fran den amerikanska patentansokan nr 659 436 ar det kant att 
5 anordna mindre mangd absorbatormaterial i den del av 
absorbatorbladen som stracker sig utefter de narmast 
korscentrum belagna brans les tavarna . Bladen ar i sin yttre 
del forsedda med ett stort antal, med absorbatormaterial 
fyllda, kanaler som stracker sig vinkelratt mot styrstavens 

10 langdriktning. I en utf oringsf orm saknar den del av 

absorbatorbladen som ar belagen innanfor de fyllda kanalerna 
absorbatormaterial. Styrstaven ar forsedd med ursparingar, 
vilka stracker sig over den narmast korscentrum belagna 
branslestaven. Dessa ursparingar ar moderator fyllda sa att 

15 konsumtionen av fissilt material i narbelagna branslestavar 
okar. Genom att anordna absorbatormaterialet pa detta satt 
mojliggors att langden pa en driftscykel for en reaktor kan 
forlangas avsevart. 

20 Nackdelen med att anvanda en sadan styrstav som reglerstav ar 
att risken for bransleskador visserligen har minskats for de 
mest utsatta brans les tavarna, d v s de narmast korscentrum, 
men risken f6r bransleskador pa ovriga branslestavar ar 
oforandrad jamfort med risken for bransleskador vid 

25 anvandande av konventionella styrstavar. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Andamalet med uppfinningen ar att astadkomma en styrstav for 
30 en karnreaktor som ger en minskad risk for bransleskador nar 
den fran ett infort lage under en langre tid i successiva 
steg dras ut ur reaktorharden . 

Vad som kannetecknar en styrstav enligt uppfinningen framgar 
35 av bifogade patentkrav. 

En styrstav enligt uppfinningen har absorbatorblad, som 
bildar ett ratvinkligt kors med ett centralt korscentrum, och 
vars formaga att absorbera neutroner varierar bade axiellt 
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och radiellt. Absorbatorbladens formaga att absorbera 
neutroner ar lagre i dess ovre del an i dess nedre del. I 
absorbatorbladens ovre del ar neutronabsorptionsf ormagan 
hbgre i dess yttre del an i dess inre del son, gransar till 

5 korscentrumet. Styrstaven enligt uppfinningen leder txll att 
effektsankningen for branslekutsar belagna intill den 6vre 
delen av styrstaven blir mindre, relativt branslekutsar som 
ej kontrolleras med avseende pa klyvningshastighet med h D al P 
av styrstavar. Speciellt de branslekutsar som ar belagna 
10 narmast styrstavens korscentrum far en mindre ef f ektsankning 
an de branslekutar som ej kontrolleras med h D alp av 
styrstavar. Nar styrstaven dras ut en bit, och 
branslekutsarna som skyddats av styrstavens ovre del 
frilaggs blir ef f ektokningen i dessa branslekutsar mindre an 

15 for tidigare kanda styrstavar, p g a att branslekutsarna 
redan ar utbranda till en viss del. 

En fordel med en styrstav enligt uppfinningen ar att risken 
for bransleskador pa kapslingsroret i samband med att 
20 styrstaven dras ut minskas . En annan fordel ar att 

utnyttjandet av branslet blir effektivare. Ytterligare en 
fordel ar att langre livslangd for styrstavarna mojlxggors. 

I en styrstav enligt uppfinningen innefattar vart och ett av 
25 absorbatorbladen en 6vre och en nedre del, varvid medelvardet 
av innehallet av absorbatormaterial per langdenhet av 
styrstaven ar mindre i styrstavens 6vre del an i dess nedre 
del Den 5vre delen innefattar en yttre del forsedd med 
absorbatormaterial och en inre del som saknar absorbator- 
30 material och som ar anordnad radiellt innanfor den yttre 
delen. 

For att uppna fordelarna med uppfinningen bor atminstone 
nagot parti av namnda inre del utgora minst en f jardedel av 
35 absorbatorbladets bredd i radiell led. I en specxellt 

fordelaktig utforingsf orm bor atminstone nagot part! av 
namnda inre del utgora minst en tredjedel av 
absorbatorbladets bredd i radiell ledd. Arean, x ett snxtt 
tvars styrstavens langdriktning, av namnda inre del bor vara 



minst 25% av den ovre delens area. I en speciellt fordelaktig 
utforingsform bor arean, i ett snitt tvars styrstavens 
langdriktning, av namnda inre del vara minst 3 0% av den ovre 
delens area. Den ovre delens langd bor inte overstiga en 
tredjedel av absorbatorbladets totala langd. 

I en foredragen utforingsform av uppfinningen anordnas 
ursparingar i form av genomgaende hal i de inre centrala 
delarna av styrstavens ovre del. Detta medfor att mer 
neutronmoderator tillfors styrstavens ovre centrala del 
vilket ytterligare okar utbranningen av fissilt material i 
brans lestavarna som ar anordnade narmast styrstavens 
korscentrum . 



FIGURBESKRIVNING 



Figur 1 visar i ett horisontellt snitt en liten del av en 
reaktorhard for en kokarvattenreaktor , narmare bestamt ett 
tvarsnitt genom fyra brans lepatr oner med en centralt mellan 
dessa placerad styrstav. 

Figur 2a - 2d visar i vertikala snitt olika utforings former 
av en styrstav enligt uppfinningen. 

BESKRIVNING AV UTF0RINGSFORMER 

Figur 1 visar ett horisontellt snitt genom fyra bransle- 
patroner 1 med en tillhorande styrstav 2 placerad mellan 
dessa. Snittet ar lagt genom styrstavens 2 ovre del. Varje 
branslepatron 1 innef attar 10x10 branslestavar 3. 
Branslestavarna 3 ar inneslutna i ett holjeror 4 med ett 
kvadratiskt tvarsnitt. Varje branslestav 3 innef at tar ett 
antal branslekutsar av urandioxid staplade pa varandra och 
inkapslade i ett kapslingsror . Utrymmena mellan bransle- 
stavarna 3 i brans lepatr onen 1 genomstrommas av vatten som 
utgor bade kylmedel och moderator. Mellan brans lepatronerna 1 
bildas spalter 5a och 5b vilka genomstrommas av vatten. 
Styrstaven 2 ar inford i spalterna 5a och 5b och har fyra 
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absorbatorblad 6.7.8,9 som bildar ett ratvinkligt kors. 
Styrstavens korscentrum ar betecknat 10 . 

Figur 2a visar ett vertikalt snitt genom en styrstav 2 enligt 
uppfinningen. Styrstaven 2 ar x huvudsak utfard av rostfrxtt 
stal och innef attar en absorbatordel 11, som ar uppburen av 
en vertikal kopplingssting 12 . Styrstaven 2 innefattar en 
avre del 15 och en nedre del 16 . Den avre delens langd utgor 
hagst en tredjedel av absorbatordelens 11 totala langd TV* 
av de fyra absorbatorbladen 6 och 8 ar synliga i fxgur 2a. 
vart och ett av absorbatorbladen 6.8 ar forsett med ett stort 
antal borrade kanaler 13.14 som striker sig vinkelratt mot 
styrstavens 2 langdriktning, fr*n absorbatorbladets 6.8 yttre 
kant och in mot korscentrum 10 . Vardera kanalen 13 . 14 ar 
fylld med ett absorbatormaterial, t ex naturlig eller anrxkad 
borkarbid och/eller metalliskt hafnium, gadolinium eller 
erbium, och 8r utat hermetiskt tillsluten genom t ex 
svetsning. Dessa kanaler benamns i f ortsattnxngen 
absorbatorkanaler. Absorbatorkanalema 13 som ar anordnade x 
absorbatorbladen* 6vre del 15 ar vasentligt kortare an 
absorbatorkanalema 14 som ar anordnade i * b *°^°^* e ™ e 
nedre del 16. absorbatorkanalema 13 ar anordnade x en yttre 
del. anordnad radiellt utanffir en inre del. av 
absorbatorbladets ovre del 15. Absorbatorkanalema 13 har 
vardera en langd som ar atminstone 30% kortare an langden hos 
en av absorbatorkanalema 14 i den nedre delen 16. 

Absorbatorkanalema 13,14. i den avre delen 15 respektive i 
den nedre delen 16 av absorbatorbladen. ar f aretradesvxs 
cirkularcylindriska till sin form och har alia samma dxameter 
d Far att erhalla maximal livslangd bar absorbatorkanalernas 
13 14 diameter d vara den starsta mBjliga med hansyn tagen 
tixl absorbatorbladens godst jocklek. Livslangden for 
absorbatormaterialet beror av mangden absorbatormaterxal per 
. ytenhet, beskrivet under teknikens stan ger en 
halvering av absorbatorkanalens langd med en 
dxameter d endast en marginell paverkan pa ixvslangden. P* 
satt bibehalls styrstavens livslangd trots att andelen 
absorbatormaterial minskas i dess avre del. 
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Den del av absorbatorbladet som ar belagen innanfor 
absorbatorkanalerna 13,14 ar forsedd med ursparingar 17,18 i 
form av genomgaende hal . I styrstavens ovre del 15 ar 
ursparingarna 17 vasentligt bredare i radiell led an 
ursparingarna 18 i styrstavens nedre del 16. Alia ursparingar 
bar samma utstrackning i axiell riktning. Det ar deras 
respektive radiella utstrackning som varierar. Ursparingarna 
17 i den ovre delen 15 ar lika stora. Nar styrstaven 2 ar 
inford i harden ar ursparingarna 17,18 moderator fyllda, 
varvid utbranningen, p g a den goda modereringen. okar 
ytterligare for branslekutsarna som star pa tur att 
blottlaggas vid nasta tillfalle som styrstaven 2 ska dras ut 
en bit. For styrning av styrstaven 2 i de relativt smala 
spalterna 5a, 5b mellan brans lepatronerna 1 ar den upptill 
forsedd med styrdynor 19 i form av utat fran bladet sig 
strackande bulor . Dessutom ar styrstaven 2 forsedd med ett 
handtag 20 for hantering av styrstaven vid inmontenng och 
utby te . 

Det enda som skiljer styrstaven 2 i figur 2b fran den i figur 
2a ar att i den nedre delen 16, i narheten av kopplxngs- 
stangen 12, ar en ursparing 21 anordnad som ar vasentligt 
bredare i radiell led an de 6vriga ursparingarna 18 n. den 
nedre delen 16 och absorbatorkanalerna 14 som gjorts 
motsvarande kortare. En fordel med denna utf oringsf orm ar att 
en viss 6kad utbranning av brans lestavarna 3 narmast 
styrstavens 2 korscentrum 10 uppnas sa lange styrstaven 2 ar 
helt inford. En annan fordel med denna utf oringsf orm ar att 
behovet av reaktivitetskontroll i omradet kring ursparingen 
21 minskar eftersom harden oftast har en manteljon, d v s ett 
omrade med laganrikat uran, i botten. Ytterligare en fordel 
med denna utf oringsf orm ar att den inbesparade vikten hos 
styrstaven 2 kan anvandas till att placera mer 
absorbatormaterial i en del av styrstaven 2 dar det battre 
kommer till nytta. Det senare ar mest angelaget da ett tungt 
absorbatormaterial som hafnium anvands . 
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I figur 2c visas en utf oringsf orm av uppfinningen dar 

n= 17V> 17c i den ovre delen 15 av styrstaven 
ursparingarna 17a, 17b, l/c i aen u 

successivt okar i bredd och absorbatorkanalerna 13a, 13b, 13c 
successivt minskar i langd ju narmare toppen av styrstaven 
5 som de ar anordnade. Fordelen med att absorbatorhalten 

successivt avtar mot toppen av styrstaven ar att detta ger en 
gradvis och mer ideal okning av belastningen pa 
branslekutsarna nar styrstaven dras ut. Nackdelen med denna 
utforingsform ar att den ar mer komplicerad att tillverka i 
10 jamforelse med de ovan namnda utf oringsf ormerna 

Figur 2d visar en styrstav 2 dar vart och ett av absorbator- 
bladen 6,8 ar forsett med ett stort antal kanaler 22, 23, 24 
som stracker sig i styrstavens langdriktning fran nedre delen 
15 och upp mot ovre delen av styrstaven 2. Kanalerna 22, 23, 24 
ar fyllda med ett absorbatormaterial . Ett antal kanaler 22 ar 
anordnade i den yttre delen av de respektive absorbatorbladen 
6 8 och stracker sig utmed styrstavens aktiva langd. En eller 
fiera kanaler 23, 24 ar anordnade narmast korscentrumet 10 
20 och ar kortare an kanalerna 22 i den yttre delen av de 
respektive absorbatorbladen. I den ovre delen 15 ar 
ursparingar 17a, 17b, 17c anordnade som ar bredare an de 
ursparingar 18 som ar anordnade i styrstavens nedre del 16 
Kanalerna 23, 24 narmast korscentrumet 10 slutar nedanf6r de 
25 bredare ursparingarna 17a, 17b, 17c och eventuellt ovanfor 
infastningen av kopplingsstangen 12. Absorbatorkanalerna 22, 
23 och 24 ar fortradesvis cirkularcylindriska till sin form 
och har alia samma diameter d. 

30 Styrstaven 2 enligt uppfinningen ar lamplig att anvandas som 
.complement till konventionella styrstavar. Styrstaven enl.gt 
uppfinningen ar sarskilt lamplig att anvandas som reglerstav, 
for reglering av reaktoref fekt och far 

utbranningskompensation, jamf6r beskrivning under tekn.kens 
35 standpunkt. Reglerstavarna ar under en stor del av 

driftcykeln inskjutna i harden. For att uppna de ovan angwna 
fordelarna med uppfinningen jam£6rt med en konventionell 
styrstav. d v s minskad risk for bransleskador pa 
kapslingsrbret. battre utnyttjande av bransle och langre 
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livslangd for styrstaven, kan det racka med ett fatal 
styrstavar enligt uppf inningen, t ex 4 , 8, 12 eller 16, 
beroende pa hardens storlek och satt att utnyttja 
styrstavarna. En reaktors avstallningsmarginal , d v s den 
5 inbyggda underskottsreaktiviteten hos reaktorn som gor att 
den blir sakert understand vid en avstallning, forsamras av 
styrstavar som ar inskjutna i harden under drift. Da endast 
ett fatal av styrstavarna i harden ar av en typ enligt 
uppf inningen blir forsamringen av avstallningsmarginalen 
10 liten. 
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PATENTKRAV 

1. Styrstav (2) for en kokarvattenreaktor innefattande fyra 
absorbatorblad (6,7,8,9) som bildar ett ratvinkligt kors med 
5 ett korscentrum (10) , dar absorbatorbladens bredd 
sammanfaller med styrstavens radiella riktning och 
absorbatorbladens langd sammanfaller med styrstavens axiella 
riktning, och dar vart och ett av absorbatorbladen innef at tar 
ett i langdriktningen fordelat absorbatormaterial , varvid ett 

10 medelvarde av mangden absorbatormaterial per langdenhet av 
styrstaven ar mindre i styrstavens ovre del an i dess nedre 
del, kannetecknad av att vardera absorbatorbladet i 
sin ovre del (15) innef attar en inre del anordnad radiellt 
innanfor en yttre del, dar den yttre delen ar forsedd med 

15 absorbatormaterialet medan den inre delen saknar absorbator- 
material , varvid namnda inre del i atminstone nagot parti 
utgor minst en f jardedel av absorbatorbladet s bredd. 

2. Styrstav enligt patentkrav 1, kannetecknad av att 
2 0 den ovre delens (15) langd utgor hogst en tredjedel av 

absorbatorbladets langd. 

3. Styrstav enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad 
av att namnda inre del i atminstone nagot parti utg6r minst 

2 5 en tredjedel av absorbatorbladets bredd. 

4. Styrstav enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad av att ett flertal ursparingar 
(17, 17a, 17b, 17c, 18) ar anordnade i namnda inre del av 

30 absorbatorbladet. 

5. Styrstav patentkrav 4, kannetecknad av att 

flertalet av ursparingarna (17,18) ar anordnade langs med 
korscentrumet (10), varvid ursparingarna (17) i den ovre 
35 delen (15) ar bredare an atminstone huvuddelen av 

ursparingarna (18) i absorbatorbladets nedre del (16) . 

6. Styrstav enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannet cknad av att absorbatorbladen innef at tar ett 
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flertal radiellt anordnade kanaler (13,14) i vilka 
absorbatormaterialet ar anordnat, varvid atminstone 
huvuddelen av kanalerna (13) i den 6vre delen (15) ar kortare 
an kanalerna (14) i den nedre delen (16) av absorbatorbladen . 

5 

7. Styrstav enligt patentkrav 6, kannetecknad av att 
kanalerna (13,14) i den ovre delen (15) och den nedre delen 
(16) har en diameter (d) av vasentligen lika storlek. 

10 8. Styrstav enligt nagot av patentkraven 1-5, 

kannetecknad av att absorbatorbladen (6,7,8,9) 
innefattar ett flertal i forhallande till styrstaven axiellt 
anordnade kanaler (22,23,24) i vilka absorbatormaterialet ar 
anordnat, varvid atminstone huvuddelen av kanalerna (22) ar 

15 anordnade, radiellt utanfor en eller flera kanaler (23, 24) 
vilka ar anordnade narmast korscentrumet (10) . 

9. Styrstav enligt patentkrav 8, kannetecknad av att 
kanalerna (23,24) anordnade narmast korscentrumet (10) ar 

2 0 kortare an kanalerna (22) anordnade i den radiellt utanfor 
anordnade yttre delen av absorbatorbladen (6,7,8,9). 

10. Styrstav enligt patentkrav 9, kannetecknad av att 
kanalerna (23,24) anordnade narmast korscentrumet (10) och 

25 kanalerna (22) anordnade i den radiellt utanfor anordnade 

yttre delen av absorbatorbladen (6,7,8,9) har en diameter (d) 
av vasentligen lika storlek. 

11. Styrstav enligt nagot av foregaende patentkrav, 

30 kannetecknad av att absorbatormaterialet utgors av bor 
och/eller hafnium. 

12 . Styrstav enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad av att absorbatormaterialet utgors av 

35 borkarbid och/eller hafniummetall . 
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. SAMMANFATTNING 

Styrstav (2) for en kokarvattenreaktor innef attande fyra 
absorbatorblad (6,7,8,9) som bildar ett ratvinkligt kors med 
5 ett korscentrum (10) . Absorbatorbladens bredd sammanf aller 

med styrstavens radiella riktning och absorbatorbladens langd 
sammanf aller med styrstavens axiella riktning. Vart och ett 
av absorbatorbladen innefattar ett i langdriktningen fordelat 
absorbatormaterial, varvid ett medelvarde av mangden 

10 absorbatormaterial per langdenhet av styrstaven ar mindre i 
styrstavens ovre del an i dess nedre del. Vart och ett av 
absorbatorbladen innefattar i sin ovre del (15) en inre del 
anordnad radiellt innanfor en yttre del, dar den yttre delen 
ar forsedd med absorbatormaterial medan den inre delen saknar 

15 absorbatormaterial , varvid namnda inre del i Atminstone n&got 
parti utgor minst en f jardedel av absorbatorbladets bredd. 
(Figur 2a) 
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Fig. 1 
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Fig. 2a 
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Fig. 2b 
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Fig.2c 
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Fig. 2d 
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